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(fj) Verfahren zum Regeln des Raumklimas in einem fur die Landwirtschaft genutzten Raum 

(g) Die Erfindung betrifft ein Verfahren 2um Regeln des 

Raumklimas in einem fur die Landwirtschaft genutzten 

Raum, z. B. Tierstall. Es ist Aufgabe der Erfindung, ein 

Verfahren der eingangs genannten Art auszubilden, mit dem 

auf einfache und der robusten Umgebung angepa&te Weise 

ein geeignetes Klima fur einen fur die Landwirtschaft 

genutzten Raum bereitgestellt werden kann. Verfahren zur 

Regelung von klimatischen Werten. wie z. B. Temperatur, 

Feuchtigkeit, Frischluftgehalt usw., in einem fur die Land- 
wirtschaft genutzten Raum, wobei unter Verwendung einer 

Feuchtigkeitsmefieinrichtung, vorzugsweise einer psychro- 

metrischen Me&einrichtung, im Raum. von wenigstens ei- 
nem Tern pe rat urfuhler innerhalb und au&erhalb des Rau- 

mes, einer Ventilationseinrichtung zur Zufuhrung von Frisch- 

luft in den Raum, einer Raumheizung und einer Steuer- und 

Datenverarbeitungs-Einrichtung (uP) die Luftfeuchte, Tem- 
^™ peratur und Mindestfrischluft in dem Raum jeweils nach 

einem Soliwert eingestellt wird. wobei der Regelbereich der 
~ Ventilationseinrichtung in Abhangigkeit eines festgelegten 
01 Temperaturspreizbereiches eingestellt wird, da& in der Steu- 

er- und Datenverarbeitungs-Einrichtung (uP) Sollwerte fur 
w— Luftfeuchte, Temperatur und Mindestfrischluft abgespei- 
1^ chert werden und die Ventilationseinrichtung und die Raum- 

heizung von der Steuer- und Datenverarbeitungs-Einrich- 

tung (uP) gesteuert werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln des Raumklimas in einem fur die Landwirtschaft genutzten 
Raum, z. B. Tierstall. In solchen Raumen muB ein fur die Tiere bzw. Tierart angepaBtes Klima herrschen, um gute 
5 Bedingungen fur den Aufwuchs der Tiere bereitzustellen. Das Raumklima stelh bei der Tierhaliung eine 
mitentscheidende Rolie fur das Wohlbefinden der Tiere und damit ihrer Fleischqualitat. 

Als wichtige Faktoren des Raumklimas in einem Tierstall gelten Temperatur, Feuchtigkeit und Mindestfrisch- 
luft und damit der Sauerstoffgehah. 

Es ist Aufgabe der Erfindung ein Verfahren der eingangs genannten Art auszubilden, mit dem auf einfache und 
io der robusten Umgebung angepaBte Weise ein geeignetes Klima fur einen fur die Landwirtschaft genutzten 
Raum bereitgestellt werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsmaB mit einem Verfahren mit den Merkmalen nach Anspruch 1 gelost. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Mit der Erfindung kann eine sehr wirkungsvolle Regelung des gewiinschten Raumklimas in einem Tierstall 
15 erzielt werden. Die dabei eingesetzten Mittel sind vergleichbar einfach und robust ausgebildet und somit der 
Umgebung angepaBt. 

Insbesondere die Einstellung von mehreren Einstellungen der Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Mindest- 
frischluft uber mehrere Verlaufstage, z. B. funf Verlaufstage (Tabelle 2), iiber einen groBeren Zeitraum hinweg, 
gewahrleistet eine individuelle Anpassung des Raumklimas an die entsprechende Tierart und dessen psysiologi- 
20 sche Eigenschaften wahrend der Masthaltung. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines zeichnerisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert. In den Tabellen und Zeichnungen stellen dar: 

Tabelle 1 eine vereinfachte Obersicht uber die Kontrollfunktionen; 

Tabelle 2 beispielhafte Einstellung von funf Verlaufstagen; 
25 Fig. 1 ein einfaches Funktionsschaltbild der Erfindung; 

Fig. 2a, 2b hx-Diagramm fur feuchte Luft ; 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Regeleinrichtung; 

Fig. 4a — h beispielhafte Einstellungs- und Verlaufskurvenformen fur Temperatur, Spreizung, Luftfeuchte und 
Mindestfrischluft iiber einen langeren Zeitraum. 
30 Fig. 1 zeigt ein einfaches Funktionsschaltbild eines KJimareglers nach dem erfindungsgemaBen Verfahren. 
Der Klimaregler wird eingesetzt zur Regelung von Be- und Entfeuchtung, Luftung (Ventilatoren) und einer 
Heizung (ein/aus und stufenlos). Des weiteren kann eine Kontrolle verschiedener gemessener Temperaturen, 
Feuchte, Regelungswerte und von eingestellten Ist- und Sollwerten der Klimabeeinflussung durchgefuhrt wer- 
den. 

35 Als wesentliche Eigenschaften weist die Klimaregelung auf: 

— automatische Spreizung (Fig. 4b, Fig. 4g), 

— Einstellbarkeit von Werten fiir Mindestluft (Mindestfrischluft), Luftfeuchte, Spreizung (Luftungsregel- 
bereich), Raumtemperatur fur einen Zeitraum von z. B. 230Tagen im voraus (Fig. 4a— h), 

40 - Ist-Tag-Soll-Tag-Regelung, wobei die Regelung sich an StellgroBen im Verlaufskurvenbetrieb (Tabelle 

2) orientiert, 

— Temperatursollwert bezogene Leistungsregelung der Heizung, 

— Frischluftbereichswahl, die auf eine Solltemperatur bezogen werden kann. 

45 Die Istwerte, nach denen die Klimabeeinflussung erfolgt, werden von Temperaturfiihlern Tl, T2 und T3 
ermittelt (Fig. 1, Fig. 3). Diese konnen in verschiedenen Frischluftbereichen in der Umgebung des zu klimatisie- 
renden Raumes angeordnet werden wie z. B. Dachraum, AuBenluft, Vorraum, Warmeruckgewinnung, Erdspei- 
cher oder Heizungsraum In den vorgenannten Frischluftbereichen kommt es zu verschiedenartigsten Tempera- 
turen. 

so Die Temperaturfuhler TT und HT werden als Istwertgeber in dem zu klimatisierenden Raum angeordnet. 
Dabei sind die Temperaturfuhler Teil einer psychrometrischen MeBeinrichtung, bei der nach der psychrometri- 
schen Funktion nach Fig. 2 die relative Luftfeuchtigkeit im Raum ermittelt wird und der Fuhler TT zusatzlich die 
Raumtemperatur ermittelt. Eine mdgliche Ausgestaltung einer psychrometrischen MeBeinrichtung ist aus der 
DE 35 46 3643 bekannt. 

55 Uber den Ausgang "Luftung" wird eine Ventilationseinrichtung, uber den Ausgang "Heizung" die Raumhei- 
zung. Die Ausgange "Befeuchtung" bzw. "Relais 1 -3" sind der FeuchtigkeitsmeBeinrichtung bzw. den Tempera- 
turf uhlern Tl — T3 zugeordnet. 

GemaB Fig. 3 weist die Regeleinrichtung eine Datenverarbeitungs- und Steuerschaltung 68705 (Prozessor) 
auf, der uber eine Tastatur bedienbar ist. Dieser Schaltung wird uber eine Temperaturerfassungeinrichtung 

so Werte der Temperaturen T1-T3, TT und HT zugefuhrt. Uber eine Zeitgebereinrichtung und einen Speicher 
RAM werden Zeitdaten und gespeicherte Daten dem Prozessor zugefuhrt und von diesem verarbeitet. Als 
Datenubermittlungsstrecke dient zum einen ein Datenbus und zum anderen ein Steuerbus fur Steuerfunktionen 
Uber beide Busse werden ein Digital/Analog Wandler, ein Relaistreiber, ein LCD Treiber und eine serielle 
Schnittstelle gesteuert bzw. mit Daten versorgt. Die serielle Schnittstelle ist mit einem Personal Computer 

65 verbunden. 

Wie in den Verlaufskurven Fig. 4a- h gezeigt, werden die verschiedenen Klima werte linear uber einen 
Zeitraum an die gewiinschten Werte angepaBt. 
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Tabelle 1 
Kontrollfunktionen 

Die Kontrollfunktionen werden benotigt urn zum einen wesentliche Abweichungen zwischen Soil- und 
Istwerten zu melden und zum anderen Funktionsstorungcn zu melden, die im Bereich des "nicht moglichen'* 
liegen. 

Relais-Funktionskontrolle 1 
nach Inbetriebnahme des Gerates ist das Relais mit Wechselkontakt angezogen 



10 



1. Raumtemperaturzu hoch 

2. Raumtemperatur zu niedrig 

3. Luftfeuchtigkeit im Raum zu hoch is 

4. Luftfeuchtigkeit im Raum zu niedrig 

5. Ist die Raumtemperatur zu hoch, die Temperaturdifferenz gegeniiber der AuBenluft aber noch im 
richtigen Verhaltnis, so benotigt dies noch keine Meldung. Wird die Temperaturdifferenz bei Obertempera- 
tur zu groB infolge abnehmender AuBentemperatur, so benotigt dies ebenfalls noch keiner, Meldung. Wird 
jedoch die Temperaturdifferenz bei Obertemperatur zu groB infolge ansteigender Raumtemperatur, so 20 
muB dies gemeldet werden. 

Relais-Funktionskontrolle 2 

nach Inbetriebnahme des Gerates ist das Relais mit Wechselkontakt angezogen 25 

1 . Kabelbruch oder KurzschluB zu den Temperatur-Fuhlern 

2. Luftfeuchtigkeitswerte uber 95% rel. 

3. Luftfeuchtigkeitswerte unter 30% rel. 

4. Programmfehler oder Verarbeitungsfehler, die zu Funktionsstorungen fiihren 30 
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45 



50 
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Tabelle 2 



Grundeinstellung 



10 



15 



0 
60 
2 
15 
255 



1 

1 

25 
10 

75 
00 



Ist-Tag 

Intervallzeit fur Ent- bzw. Befeuchter 
delta T nach DIN 
RH Hysterese 

Temp. 1, 2, 3, Grenzwert 1,2 



-25 bis 200 Ta 
0 bis 127 se 
0 bis 10 Gra 
bis 10% 
siehe Umrechnungstabelle 



Datensatz-Nr. 

1. Verlaufs-Tag 

Temperatur 

Spreizung 

Luftfeuchte 

Mindestluft 



Verlaufskurvenpunkt 

***!! nicht andern !!♦** 
meistens 0 0 bis 98 

0 bis 40 Grad 
0 bis 10 Grad 
20 bis 80 % 
0 bis 100% 



20 



25 



2 Datensatz-Nr. 

5 2. Verlaufs-Tag 

22 Temperatur 

4 Spreizung 

75 Luftfeuchte 

10 Mindestluft 



2. Verlaufskurvenpunkt 



***!! nicht andern !!*** 
Obis 98 
0 bis 40 Grad 
0 bis 10 Grad 
Obis 80% 
0 bis 100 % 



30 



35 



3. Verlaufskurvenpunkt 



3 Datensatz-Nr. 
20 3. Verlaufs-Tag 
20 Temperatur 

4 Spreizung 
80 Luftfeuchte 
15 Mindestluft 



***!! nicht andern !!*** 
Obis 98 
0 bis 40 Grad 
0 bis 10 Grad 
0 bis 80 % 
0 bis 100 % 



4. Verlaufskurvenpunkt 



40 



45 



4 
30 
18 

2 
85 
20 



Datensatz-Nr. 

4. Verlaufs-Tag 

Temperatur 

Spreizung 

Luftfeuchte 

Mindestluft 



***!! nicht andern !!*** 
Obis 98 
0 bis 40 Grad 
0 bis 10 Grad 
0 bis 80 % 
0 bis 100% 



5. Verlaufskurvenpunkt 



50 



55 



5 Datensatz-Nr. 

90 5. Verlaufs-Tag 

18 Temperatur 

5 Spreizung 

90 Luftfeuchte 

30 Mindestluft 



***!! nicht andern !!*** 
0 bis 98 
0 bis 40 Grad 
0 bis 10 Grad 
0 bis 80 % 
0 bis 100 % 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Regelung von klimatischen Werten wie z. B. Temperatur, Feuchtigkeit, Frischluftgehalt 
60 usw. in einem fur die Landwirtschaft genutzten Raum, dadurch gekennzeichnet, daB unter Verwendung 

— einer FeuchtigkeitsmeBeinrichtung, vorzugsweise einer psychrometrischen MeBeinrichtung, im 
Raum, 

— von wenigstens einem Temperaturf tinier innerhalb und auBerhalb des Raurnes, 

— einer Ventilationseinrichtung zur Zufuhrung von Frischluft in den Raum, 
65 — einer Raumheizung 

— und einer Steuer- und Datenverarbeitungs-Einrichtung (uP) 

die Luftfeuchte, Temperatur und Mindestfrischluft in dem Raum jeweils nach einem Sollwert eingestelh 
wird, wobei der Regelbereich der Ventilationseinrichtung in Abhangigkeit eines festgelegten Temperatur- 
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spreizbereiches eingestellt wird, daB in der Steuer- und Datenverarbeitungs-Einrichtung (uP) Sollwerte fur 
Luftfeuchte, Temperatur und Mindestfrischluft abgespeichert werden und die Ventilationseinrichtung und 
die Raumheizung von der Steuer- und Datenverarbeitungs-Einrichtung (uP)gesteuert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei groBen Temperaturschwankungen auBer- 
halb des Raumes der Bereich der Temperaturspreizung groBer ist als bei kleinen Temperaturschwankun- 
gen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB fur einen festgelegten Verlaufstag 
Sollwerte fur Temperatur. Luftfeuchte, Mindestfrischluftmenge und Spreizung abgespeichert werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Klimaregelung fur einen Tierstall die 
Sollwerte eines Verlaufstages dem Wachstums und/oder dem Alter der im Raum befindlichen Tiere ange- 
paBt ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Zeit zwi- 
schen der Ein- und Ausstallung der Tiere Sollwerte fur etwa zwei— zwanzig Verlaufstage abgespeichert 
werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die psychrometri- 
sche MeBeinrichtung einen ersten Temperatur-Fuhler (TT) und einen zweiten HT aufweisi, wobei der erste 
Fiihler die Raumtemperatur miBt, die der Datenverarbeitungseinheit zugefiihrt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Anzeige zur 
Anzeige der Sollwerte und/oder Istwerte vorgesehen ist. 
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